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Nitrogén megkötés Rhizobium baktériumokkal

• Légköri nitrogén (78 %) megkötés.

• Endoszimbiózis kialakítása, új szerv: 
nitrogénkötő gümők a növények 
gyökerein.

• A növények fejlődése független a talaj 
nitrogén tartalmától.

• A megkötött nitrogén mennyisége eltérő: 
50-250 kg/év/ha is lehet.

• Gazdanövény specifikus kapcsolat.

• Növekedési típus szerint: determinál –
indeterminált.

• Talajban: őshonosan jelen van – csak 
oltással.



A Rhizobium japonicum baktérium  

• a szója nitrogénkötő baktériuma nem őshonos!

• a teljes nitrogén igény kb. 2/3-át fedezi

A baktérium környezeti igényei:

• 15-25 C

• optimális talaj pH: 6-7 (savanyú talajon 
működésképtelenek)

• nedves és levegős talaj

Kerülni kell a szélsőségesen száraz, vagy vizes 
talajokat.

• alacsony talaj nitrát tartalom

Nagy adagú N műtrágyát kerülni kell.

• mikroelemek jelenléte: Ca, Mo, Fe, Co



A szójamag oltása

• a N tápanyagellátás szempontjából fontos technológiai elem

• oltóanyag tőzeges vagy folyadék hordozó közegben

• a nitrogén kötés a kelést követő kb. 3-4 héten kezdődik el

• a teljes nitrogén igény kb. 2/3-át fedezi

Hatékonyságot befolyásoló tényezők:

• Milyen csíraszámot tartalmaz az oltóanyag.

• Milyen körülmények között tárolták az 
oltóanyagot.

• Mennyi ideje készült az oltóanyag.

• Oltás és a vetés között elteltet idő.

• Milyen körülmények között tárolták a 
vetőmagot az oltást követően.



Oltóanyagok tesztelése üzemi kísérletben

Kezelés Csíraszám
Hordozó 
közeg Felvitel módja

Felvitel ideje a 
vetést megelőzően Terület

Oltóanyag 1 + 
vitavax 2×109 db/ml folyékony nedves 10 nap 5 ha
Oltóanyag 2 + 
vitavax 5×109 db/g por

higítás és szűrés után, 
nedves 10 nap 5 ha

Oltóanyag 3 + 
vitavax 1×106 db/g por nedves 10 nap 2 ha

Oltóanyag 3 + 5 + 
vitavax na por nedves 10 nap 3 ha

Oltóanyag 4 4×109 db/g por nedves 45 nap 5 ha

Oltóanyag 5 + 
vitavax 4×109 db/g por nedves 10 nap 2 ha

Oltóanyag 4 + Biofil talajkezelés talaj- és magoltás 45 nap / 10 nap 20 ha



Oltóanyagok tesztelése üzemi kísérletben

Alkalmazott agrotechnika

• Vetés: szemenkénti vetőgéppel, 2016. május. 05-06.

• Gyomirtás: vetés után, preemergensen Wing P 3,2 l/ha

posztemergens Basagran 2l/ha

• Mechanikai gyomirtás: 3 alkalommal

• Betakarítás időpontja: 2016. szeptember. 16. Biofil terület

2016. szeptember. 19. talajoltás 
nélküli területek



Csapadék és hőmérséklet alakulása, 2016
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csapadék T (közép)

• Vegetációs idő alatt csapadék összesen: 294,5 mm

• Öntözés: összesen 130 mm, a virágzás folyamán több alkalommal.



Az első felvételezés eredményei, a harmadik összetett 
levél megjelenésekor (V3-V4)

* szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten. Az 
oltóanyagokat egymáshoz hasonlítottuk. SzD 5% = 1,66.
† szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten az oltóanyag 4-
el szemben.
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Növényenkénti gümőszám
2016.06.06.

Kezelés
Gümős növ. 

aránya
Oltóanyag 1 79 %
Oltóanyag 2 14 %
Oltóanyag 3 0 %
Oltóanyag 3 + 5 25 %
Oltóanyag 4 100 %
Oltóanyag 5 100 %
Oltóanyag 4 + Biofil 75 %



Az első felvételezés eredményei, a virágzás folyamán (R3)

* szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten. Az oltóanyagokat 
egymáshoz hasonlítottuk. SzD 5% = 4,87.
† szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten az oltóanyag 4-el 
szemben.
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Növényenkénti gümőszám
2016.07.21.

Kezelés
Gümős növ. 

aránya
Oltóanyag 1 100 %
Oltóanyag 2 33 %
Oltóanyag 3 20 %
Oltóanyag 3 + 5 92 %
Oltóanyag 4 80 %
Oltóanyag 5 100 %

Oltóanyag 4 + Biofil 90 %



Az utolsó felvételezés eredményei, az érés 
folyamán (R6)

* szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten. Az oltóanyagokat 
egymáshoz hasonlítottuk. SzD 5% = 7,51.
† szignifikáns különbség P < 0,05 szignifikancia szinten az oltóanyag 4-el szemben.
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Növényenkénti gümőszám
2016.08.23.

Kezelés
Gümős növ. 

aránya
Oltóanyag 1 100 %
Oltóanyag 2 60 %
Oltóanyag 3 60 %
Oltóanyag 3 + 5 100 %
Oltóanyag 4 75 %
Oltóanyag 5 100 %
Oltóanyag 4 + Biofil 100 %

Biofil talajoltott területen a növények korábban értek!



Különböző oltóanyagok hatása a termésre

A magasabb gümőszám nagyobb termést eredményezett.
A Biofil talajkezelés hatására nőtt a termés és az emt.
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Különböző oltóanyagok hatása a beltartalomra

A magasabb gümőszám magasabb fehérje tartalmat eredményezett.



Összegzés

• A nagyszámú nitrogénkötő gümőt létrehozó növények 0,85 t/ha-ral
több termést és 23,5 g-mal nagyobb emt-et adtak.

• A kísérlet eredményei alapján elmondható, hogy a beltartalmi
paraméterekre, különösképpen a nyersfehérje tartalomra a
gümőképződés mértéke és az érés idején még aktív gümők magas
aránya jelentős befolyásoló tényező.

• Két különböző oltóanyag együttes alkalmazása nem befolyásolta
pozitívan a gümők számát, azonban a nagyobb gümők, így nagyobb
növényenkénti gümőtömeget eredményezett a virágzástól. Azonban a
korai gümőfejlődés gyenge volt, amelyet a két baktérium törzs
versengése okozhatott. Feltehetően ennek következtében lett 0,3 t/ha-
ral kevesebb a termés.

• A talajkezelés hatására képződő nagyszámú nitrogénkötő gümő
eredményeképpen 0,96 t/ha-ral több termést és 57,24 g-mal nagyobb
emt-et adtak a növények.




